
若手社員がワーキング立ち上げ

ＭＲデバイスで現場見える化
ｉＢｒｉｄｇｅ対応へ高田機工
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実際に３次元モデルを投影し架設計画を検討した

　
高
田
機
工
は

橋
梁
分
野
の
業
務
効
率
化
や
生
産
性
向
上
を
図
る
ｉ
｜
Ｂ
ｒ
ｉ
ｄ
ｇ
ｅ
︵
ア
イ
・
ブ
リ


ジ
︶
へ
の
対
応
の
一
環
と
し
て

若
手
社
員
を
中
心
と
し
た
﹁
Ｉ
Ｃ
Ｔ

Ａ
Ｉ
ワ

キ
ン
グ
﹂
を
立
ち

上
げ

Ｍ
Ｒ
︵
複
合
現
実
︶
を
始
め
と
し
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
導
入
・
検
証
を
進
め
て
い
る

国
土
交
通
省
近
畿

地
方
整
備
局
発
注
の﹁
大
和
御
所
道
路
曲
川
高
架
橋︵
Ｐ

・
Ｐ

︶上
部
工
工
事
﹂︵
奈
良
県
橿
原
市
︶

を
試
行
現
場
と
し
て

Ｍ
Ｒ
デ
バ
イ
ス
に
よ
り
３
次
元
モ
デ
ル
を
現
地
に
投
影
し
て
﹁
見
え
る
化
﹂
し


架
設
計
画
の
適
合
性
や
安
全
性
を
実
証
し
た


現
場
研
修
会
の
参
加
者

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ

Ａ
Ｉ
ワ

キ
ン
グ
は
２

０
２
０
年
に
立
ち
上
げ
た

現
場
や

工
場
を
始
め

各
部
門
の
若
手
社
員

約

人
が
参
加
し

生
産
性
向
上
に

向
け
た
意
見
交
換

Ｉ
Ｃ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ

を
活
用
し
た
技
術
導
入
に
向
け
た
提

案
・
検
討
を
進
め
て
い
る

幹
事
を

務
め
る
壽
系
亘
平
技
術
本
部
技
術
研

究
所
開
発
課
長
は
﹁
若
い
社
員
に
参

加
し
て
も
ら
う
こ
と
で

業
務
の
効

率
化
に
向
け
た
議
論
が
活
発
に
な

る
﹂
と
意
義
を
語
る


　
ワ

キ
ン
グ
内
の
検
討
中
に
出
て

き
た
ア
イ
デ
ア
の
１
つ
と
し
て

Ｍ

Ｒ
デ
バ
イ
ス
の
活
用
が
挙
げ
ら
れ

た


　
大
和
御
所
道
路
曲
川
高
架
橋
︵
Ｐ


・
Ｐ

︶
上
部
工
工
事
に

ヘ
ル

メ

ト
と
Ｍ
Ｒ
用
デ
バ
イ
ス
の
﹁
Ｍ

ｉ
ｃ
ｒ
ｏ
ｓ
ｏ
ｆ
ｔ
　
Ｈ
ｏ
ｌ
ｏ
Ｌ

ｅ
ｎ
ｓ
２
﹂
と
骨
伝
導
ヘ

ド
セ


ト
を
一
体
化
し
た
﹁
Ｔ
ｒ
ｉ
ｍ
ｂ
ｌ

ｅ
　
Ｘ
Ｒ

﹂
を
導
入
し

工
場
の

製
造
工
程
と
現
場
の
架
設
計
画
に
お

い
て

昨
年

月
か
ら
試
行
し
て
い

る


　
工
場
で
は

　

従
来
は
発
泡
ス
チ

ロ

ル
を
加
工
し
て
実
物
大
の
モ


ク
ア

プ
を
作
成
し
て
い
た
が

　

事
前
に
作
成
し
た
３
次
元
モ
デ
ル
デ


タ
の
モ

ク
ア

プ
を
Ｍ
Ｒ
デ
バ

イ
ス
に
よ
り
投
影
し

　

さ
ま
ざ
ま

な
角
度
か
ら
主
構
造
と
付
属
物
の
取

り
合
い
を
確
認
し

　

検
査
業
務
の

効
率
化
を
実
現
し
た


　
尾
嵜
健
人
技
術
本
部
技
術
研
究
所

開
発
課
員
は
﹁
今
後
は
ス
マ

ト
グ

ラ
ス
に
よ
る
遠
隔
支
援
な
ど
に
も
取

り
組
ん
で
い
き
た
い
﹂
と
期
待
を
込

め
る


　
建
設
現
場
で
は

Ｍ
Ｒ
デ
バ
イ
ス

を
活
用
し
た
架
設
計
画
の
検
討
を
試

験
的
に
行

た


　
同
現
場
は
橋
長
１
９
０


有
効

幅
員

・
５
｜

・
３


鋼
重
１

０
６
１
・
９

の
鋼
４
径
間
連
続
合

成
少
数
鈑
桁
橋
を
ク
レ

ン
ベ
ン
ト

工
法
で
架
設
す
る


　
国
道

号
と
橿
原
市
の
側
道
に
挟

ま
れ
た
厳
し
い
敷
地
条
件
の
た
め


鋼
桁
架
設

合
成
床
版
の
施
工
時
に

お
け
る
道
路
利
用
者
へ
の
影
響
や
作

業
ス
ペ

ス
の
確
保

架
設
順
序
に

お
い
て
発
生
す
る
干
渉
な
ど
の
問
題

を
事
前
に
把
握
し

円
滑
な
施
工
管

理
の
実
現
が
求
め
ら
れ
て
い
た


　
道
路
利
用
者
へ
の
影
響
面
で
は


架
設
時
に
お
け
る
ク
レ

ン
の
俯
角

を
３
次
元
モ
デ
ル
化
し

現
地
に
投

影
す
る
こ
と
で
計
画
と
実
際
の
ヤ


ド
線
形
の
ず
れ
や

現
道
に
対
す
る

俯
角
影
響
範
囲
を
確
認
し
た


　
ま
た

当
初
予
定
し
て
い
た
ク
レ


ン
の
ア
ウ
ト
リ
ガ

の
設
置
位
置

に
は
高
低
差
７
０
０

程
度
の
傾
斜

が
あ
り
転
倒
す
る
恐
れ
が
あ

た


Ｍ
Ｒ
デ
バ
イ
ス
を
装
着
し
現
地
に
ク

レ

ン
を
投
影
す
る
こ
と

で

危
険
個
所
を
事
前
に

把
握
す
る
こ
と
が
で
き


ク
レ

ン
の
設
置
位
置
を

変
更
し
て
対
応
し
た


　
架
設
手
順
に
つ
い
て

は

通
常
ク
レ

ン
の
ブ


ム
が
干
渉
し
な
い
よ
う

に
据
え
付
け
位
置
よ
り
遠

い
桁
か
ら
架
設
し
て
い
く

が

当
初
の
施
工
計
画
の

中
に
干
渉
す
る
懸
念
の
あ

る
個
所
が
見
つ
か
り

施

工
順
序
を
変
更
す
る
こ
と

で
干
渉
す
る
こ
と
な
く
工

事
を
進
め
た


　
同
現
場
の
辻
井
愛
也
現

場
代
理
人
は
﹁
平
面
の
設

計
図
で
は
確
認
の
難
し
か

た
個
所

を
Ｍ
Ｒ
で
見
え
る
化
す
る
こ
と
で


施
工
イ
メ

ジ
を
よ
り
直
感
的
に
共

有
す
る
こ
と
が
で
き
た

ベ
テ
ラ
ン

の
持
つ

勘

を
養
う
の
に
年
数
が

か
か
る
が

実
務
経
験
の
少
な
い
社

員
で
も
理
解
度
が
深
ま

た
﹂
と
手

応
え
を
語
る


　
現
場
を
見
え
る
化
す
る
こ
と
で


安
全
管
理
や
受
発
注
者
間
の
協
議
に

加
え
て

地
元
住
民
と
の
合
意
形
成

へ
の
貢
献
に
も
期
待
を
寄
せ
る


　
ま
た

ワ

キ
ン
グ
の
メ
ン
バ


を
中
心
に
現
場
研
修
会
を
４
月

日

に
開
催
し
た

Ｍ
Ｒ
導
入
は
奈
良
国

道
事
務
所
管
内
で
初
め
て
で
あ
り


研
修
会
に
は
同
事
務
所
の
職
員
も
参

加
し
た


　
さ
ら
に

将
来
の
担
い
手
確
保
の

観
点
か
ら

８
月
に
は

Ｉ
Ｃ
Ｔ
を

体
験
し
て
も
ら
お
う
と
奈
良
県
立
御

所
実
業
高
校
の
３
年
生
の
生
徒
向
け

に
も
見
学
会
を
開
催
し

参
加
者
か

ら
好
評
を
得
た


　
Ｍ
Ｒ
デ
バ
イ
ス
以
外
に
も
コ
ロ
ナ

禍
に
よ
り
需
要
の
高
ま

た
遠
隔
臨

場
シ
ス
テ
ム
の
導
入
な
ど
も
ワ

キ

ン
グ
が
提
案
し
て
い
る

壽
系
課
長

は﹁
社
内
で
の
需
要
を
鑑
み
な
が
ら


さ
ら
な
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
を
進
め
て
い

き
た
い
﹂
と
見
据
え
る


実務経験の少ない社員でも理解度が深まった
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